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Mporpama HaBYaNbHOI AUCLUNAIHK

1. Onwuc HaBYaNbHOI AUCLUNAIHMY, ii MeTa, NpeaMeT BUBYAHHA Ta pe3y/ibTaTU HaBYaAHHA

biozeoximia — ye eany3b 3HaHb Ha Mmexci bionoezii ma 2eoximii, Aka sus4ae ximiyHuli cknad 2eocgpep
3emni i #usux opeaHiamie ma y4yacme xusoi mamepii y popmysaHHi ma nidmpumyeaHHi cmilikocmi
biocgpepu.

Mpoyecu, sAki sidbysaromsca y 008Kinni ma biomi, 3anexcams 8i0 i3u4HUX, XiMiYHUX mMa
bionoeiyHUX 8nacmusocmeli enemeHmie ma crionykK. 3HAKYU iX, MOXHA nepedbayumu wAaxu miepayii,
HAKOMUYeHHSA, HAOXOOH(EHHA 8 XUBi Op2aHi3Mu, 8rau8 HA YyHKYioOHy8aHHA. Tomy 6e3 3HAHHA Ximil
esiemMeHmis 3po3ymimu mi epaHOio3Hi npouyecu, AKi s8i0bysaromoeca 8 biocgepi, Hemoxcnuso. Le i
GopMyBAHHA PI3HOMAHIMHUX naHOwagmis, i ymeopeHHA pPo0osuUW, KOPUCHUX KOMAsaAUH, i npouyecu
8UBIMPIOBAHHA 2iPpCbKUX Mopid, i Konoobie XiMiYHUX esnemMeHmMis, W0 IPYHMYyHOMbCA HA pPeakyisx
KUC/IOMHO-OCHOBHOI  83AEMOO0ii, 0CAOMEHHA | pPO34YUHEHHA, KOMIAeKCOYMBOPEHHS, OKUCHEeHHS-
8iOHOB/EHHA.

3HaHHA XiMii enemeHmie Oornomoxe He auwe 3po3ymimu 3micm 2paHOio3HUX rpoyecis, Wio
8i06ysarombCA HA rsaaHemi, asne Hag4yumucs i nepedbayumu HACAIOKU NopyweHHs icHyr4ux y biocgepi
pigHosae, 3Halimu criocobu nonosHUMU Oegiyum OKpemMux enemeHmie y 8/7aCHOMY OpP2aHi3Mi 4u,
Haenaku, no3bymuca ix HadOmipy 3 memoro 36epexceHHA 300p08’A. A 3a CMAHOM POCAUHHOCMI MOX(HA
nepedbayumu i podtoyicme rpyHmy, i lio2o 80s102icmb ma Ha8iMb 2AUbUHY 30AA20HHA PYHMOBUX 800.

Mpedmemom HasyanvHoi OucuunaiHu «CreuyianbHi po30inu biozeoximii» € GopmMyeaHHSA
¢yHOamMmeHmMy 3HGHb Ma MNPAKMUYHUX HABUYOK creuiasicmie y 2any3i eKonoeii, HeobxiOHux 071
8UBYEHHA rpogeciliHo opieHMOoBaHUX Ma crneuyiaabHUxX OUCYUNiH.
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Mema Has4anbHoi ducyunninu «CneyianobHi po30dinu 6iozeoximii»

Memoto Has4yanbHOI ducyunaiHuU € hopmyB8aHHA y cmydeHmis KomnemeHmHocmel:
- 30amHicme 00 KpUMU4YHO20 OCMUC/AEHHA OCHOBHUX Meopil, memodie ma npuHyunie nPUPoOOHU4UX
HayK.

32i0HO 3 eumozamu rpoepamu HasyanbHoi oucyunaiHu «CneyiansHi po3dinu 6iozeoximii»,

cmydeHmMu nicAA ii 3aC80EHHA MaKOMb MPOOeMOoHCMpPy8amMu Maki NPo2PAMHi pe3ysn6mamu HA84YaHHA:
- po3ymimu OCHOBHi €KOs02iYHi 3QKOHU, rpasusaa ma rnpuHYyUNU OXOpPOoHU 008Kinas ma
pupoOOKOPUCMYBAHHSA;
- PO3yMimu OCHOBHI KOHYenyii, meopemuy4Hi ma npakmu4Hi npobaemu 8 2aay3i npupoOHUYUX HAYK, W0
HeobxiOHi 0014 aHanizy i npuliHAMmMA piweHs 8 cghepi eKonoezii, OXopoHU O08KinNAA Ma 0ONMUMAsbHO20
pupoOOKOPUCMYBAHHS;
- nidsuwlysamu npogecitiHuli piseHb WAIXOM MPoO08HEHHA 0C8IMU Ma camoocsimu;
- nposodumu nabopamopHi 00CAIOHEHHSA i3 3aCMOCYBAHHAM Cy4acHUX npusaadis, 3abeszneyysamu
00CMAamMHI0 MOYHICMb BUMIPIOBAHHA ma O00CMOo8ipHicmb pe3yanemamis, 06pobasmu ompumaHi
pe3yanbmamu.

2. TMpepeKBi3uTU Ta NOCTPEKBI3UTU AUCUMNAIHU (MicLe B CTPYKTYPHO-/IOTYHIA CXeMi HaBYaHHA 33
BiANOBIAHOIO OCBITHLOIO NPOrpPamoto)

BusyeHHs ducuyunniHu «CneyianbHi po30inu biozeoximii» nompebye 3HAHb, AKI hopmyromsca Ha
6a3i cepedHbOI 0OCBIMU, W0 OMPUMGHI i3 3020/16HOI | HEOP2aHIYHOI XiMmil, hi3uKu, MamemamuKu.

3. 3micT HaBYaNbHOI AUCUUNNIHN

Po30in 1. O2a4a0 ximii enemeHmie : enacmueocmi XimiyHuUx enemeHmis i ix cnonyk
Tema 1. Enemenmu VI epynu.
3a2anbHaA xapakmepucmuka epynu.
A. Midepyna eanozeHie (p-enemeHmis).
b. Midepyna mapeaHyto (d-enemeHmu).
Tema 2. lidpozeH.
PozmauwysaHHsa 2idpoeery 8 lNepiodu4Hili cucmemi ma cneuughiuHicme (io2o enacmusocmell; (i3udHi
ma ximiyHi enacmusocmi eidpozeHy; 6iHapHI crnoayku 2idpozeHy; 800a; NEPOKCU2I0pOo2eH.
Tema 3. Enemenmu VI epynu.
3aeanbHa xapakmepucmuka epynu. EnekmpoHHa 6ydosa amomis, enemeHmMuU murosi i nosHi
e/s1IeKMpPOHHI aHAno02u. 3aKOHOMIPHA 3MiHa eaacmusocmell.
A. OKcuzeH.
E. MMidepyna cynopypy (p-enemeHmis).
B. Midepyna xpomy (d-enemeHmul).
Tema 4. Enemersmu V epynu.
3aeanb6Ha xapakmepucmuka 2pynnu.
A. HimpoeeH (p-enemeHm).
E. ®ocehop (p-enemeHm).
B. MMidepyna apceHy (p-enemeHmu).
I". [Midepyna saHadito (d-enemeHmul).
Tema 5. Enemenmu 1V e2pynu.
EnekmpoHHa 6y0osa amomis, 3a020a1bHA XAPAKMEPUCMUKA esnemMeHmis, 3aKOHOMIpHOCMIi 3MiHU
enacmusocmedl.
A. KapboH (p-enemeHm).
b. Cuniuiti (p-enemeHm).
B. Midepyna eepmatito (p-enemeHmuy.
I". Midepyna mumary (d-enemeHmul).
Tema 6. Enemenmu Il 2pynu.
EnekmpoHHa 6y0osa amomis, 3a2aa1bHA XAPAKMEPUCMUKA efieMeHmis, ix enacmusocmi.
A. bop (p-enemeHm).



b. AntomiHili (p-enemeHm).
B. Midepyna 2anito (p-enemeHmu).
I". [idepyna ckaHdito (d-enemeHmu).
Tema 7. Enemenmu Il epynu.
3a2abHA XapaKmMepucmuKa.
A. Bepunili (s-enemeHm).
b. MaezHili (s-enemeHm).
B. lMidepyna Kansyito (s-enemeHmu).
I. Midepyna yuHKy (d-enemeHmu).
Tema 8. EnemeHnmu | 2pynu.

302a16HA XapaKMepucmuka.

A. JlyyucHi memanu (s-enemeHmu).
b. MMidepyna Kynpymy (d-enemeHmul).
Tema 9. Enemenmu Vil epynu.
302a16Ha XaPAKMepUCMUKa.
A. bna2opo0dHi 2a3zu (s-enemeHmu).
b. PoouHa ¢gpepymy (d-enemeHmu).

B. PoduHa naamuHosux memasie (d-enemeHmuy).

4. Has4anbHi mamepianu ma pecypcu
basoea nimepamypa

1. Ximis enemeHmis: aemopcbKuli neKkuiliHuli kypc / M. M. Bonobyes, M. B. Bedb. — Xapkis : HTY
«XIl», 2019. — 200 c.

2. bymuenko /1.1, TepeweHko O.M. XimiuHi acniekmu 6iozeoximii: meopia i npakmuxkym. Hasu.
nocibHuk. — K.:HTYY «Kfll», 2015. — 208 c.

3. JlesiTiH €.A. 3aranbHa Ta HeopraHiyHa Ximia : nNigpyy. ANA CTyAEeHTIB BUL. HaBy. 3akn. / €.1.
NesiTiH, A.M. bpu3nupbka, P.I'. KntoeBa ; 3a 3ar. pea. €.A. JlesitiHa. — 3-Te BuA. — XapkiB : H®aY : 3onoTi
CTOpPiHKK, 2017. — 512 c. — (HauioHanbHWMI Nigpy4YHUK).

4. General and Inorganic Chemistry: textbook/ V.O. Kalibabchuk, V.V. Ohurstov et al. Kyiv: AUS
Medical Publishing, 2019, - 456 p.

5. Koeanwuyk I.C., loHuapyk C.B. ma iH. HeopeaHiyHa ximis. Hasy. nocibHuk. — K.: BCB «MeduuuHa»,
2017 -80c.

AonomixcHa

6. LUsemkosa /1.b. HeopeaHiyHa ximia: meopis i 3adaui. HasuyanbHuUl nocCibHUK. 4-me 8ud.,
sunpasseHe i dornosHeHe. — Jlbgis: «MaezHonis 2006», 2019. — 408 c.

7.  https://studwood.net/1713651/matematika_himiya_fizika/teoriya solvosistem

8. MeToaMKka po3B'A3yBaHHA pPO3PaxyHKOBMX 3agady 3 Ximii. HaBuyanbHuit nocibHMK / .M.
Kypmakosa, .B. CamoiineHko, O.C. boHaap, C.B. 'py3HoBa. YepHiris: HYYK, 2018. — 165 c.

9. AHOpiliko 0.0. HeopzaHiyHa Xximis 6ioceHHUx enemeHmis. Hasy. nocibHuk. — K.:HTYY «KIll»,
2013.-332c.

10. 3azanbHa ma HeopzaHiyHa ximia: [Midpy4. a8 cmyd. suwy. Haey. 3aka./ O.M. CmenaHeHKo, /1.T.
Pelimep, B.M. J/ledoscbkux, C.B. lsaHos. — K.: [1ed. lpeca, 2000. — 784 c.

11. Copouyk A.I. Kypc KoopduHayiliHi cnonyku Ha naamgopmi Moodle. : [JoHeybkuli HayioHanbHUl
yHigepcumem imeHi Bacuns Cmyca, 2020. — 112 c.

IHpopmayiiiHi pecypcu 8 IHmepHemi

LleHmp enekmpoHHUX Ha84YaabHUX mamepiasis, pexcum docmyny: http://193.108.240.69/moodle/

2. EnekmpoHHa 6ibniomexka nimepamypu i3 3a2anbHoi ximii: eeb-catim. URL: https://techemy.com
(0ama 38epHeHHA: 25.05.2019).

3. UeHmp enekmpoHHUX Has4YanbHUX Mamepianie: eeb-calim. URL: http://193.108.240.69/moodle/
(0ama 38epHeHHA: 25.05.2019).

~
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5.

HaB4yanbHHMA KOHTEHT

MeToauKa onaHyBaHHA HAaBYaNAbHOT AUCUMNIIHU (OCBITHLOrO KOMNOHEHTA)

JlekuyiliHi 3Hammas
JleKyiliHi 3aHAMMA CNpPAMOBAHI HA: HAOAHHA CYYaCHUX, UiniCHUX, 830EMO3AAEHHUX 3HOHb 3

KpedumHo20 mooynsa «CrieyianbHi po30inu bio2eoximiin, pieeHb AKUX

BU3HAYAEMbCA UifIbOBO YCMAHOBKOK 00 KOXHOI KOHKpemMHoi memu;

3ab6e3nevyeHHA 8 Npouyeci nekyii meopyoi pobomu cmyodeHmis CrinbHO 3 BUKNAOAYEM;

BUX0BAHHA y cmydeHmis npogpeciliHo-0inogux Akocmell | po38UMOK y HUX camocmiliHo2o
meopyYo20 MUC/EHHS;

opmyB8aHHA y cmydeHmie HeobxiOHo20 iHMepecy ma HAOGAHHA HANPAMKY 0718 camocmiliHoi
pobomu;

8i00bpaxceHHA mMemoOu4yHOi 0bpobKku mamepiany (8udineHHs 20/108HUX OYMOK i 0O0H(EHb,
MiOKpecneHHA 8UCHOBKIB, MOBMOPEHHSA iX y Pi3HUX (hOPMYAHOBAHHSAX);

BUKMAOAHHSA YiMKO | ACHOK MOB0H, PO3'ACHEHHSA 8CiX HOB0BBEOEHUX MEePMIHi8 i MoOHAMb;
docmynHicme 044 cripuliHAmmasa 0aHo ayoumopiero.

Ne
3/n

Hazea memu neKuii ma nepesik 0CHOBHUX NMUMAHb (nepesik GuOaKmMuUYHUX 3acobis, MOCUNAHHA
Ha nimepamypy ma 3a80aHHA Ha CPC)

1-5

Po30in 1. O2ns0 ximii enemeHmis : enacmueocmi XimiyHux enemeHmis i ix cnonyk

Tema 1. Enemenmu VIl epynu:

Miozpyna 2anozeHie (p-enemeHmis).

302a1b6HA XAPAKMEPUCMUKA, OMPUMAHHSA, hi3u4Hi ma ximiyHi enacmusocmi. 3MiHa
OKUCHOI akmusHocmi 8 nidepyni. 3MiHG OKUCAHBAMAbHUX enacmueocmell 8 pA0y KUCHesUX
Kucaom xnaopy, 6pomy, Uiody. lanozeHiou: 3aKOHOMIpHOCMI 3MiHU iX enacmusocmeli 3a
nepiooamu, 2pynu i cimelicmeamu enemeHmis. OKcuOu, Kucaomu, cosi, ix mepmoOuHamMiYHa
cmilikicms, KUCIOMHO-OCHOBHI MA OKUCHO-8i0HOBHI 8nacmugocmi. MixzanozeHHi cnonyku, ix
2i0poniz. OmpuMaHHs i 3acmocy8aHHA xaopy, bpomy, (ody ma ix Halisaxcausiuux criosnyk.

Jlimepamypa: [1]. C. 93-103; [2]. C. 8-18, 351-365; [3] C. 431-450, 465-475.

Miozpyna mapzaHyro (d-enemeHmu).

EnekmpoHHa 6ydosa amomis. 3HAXO0MEHHA 8 npupoldi Mma OMPUMAHHA MAH2AaHY,
mexHeuito, peHito. Baacmusocmi npocmux pe4yo8uH. OKUCHO-8IOHOBHI 8/1acmusocmi Crosyk.
Kucnomu maHzaHy i peHito ma ix coni. OKUCHI enacmugocmi nepmaHzaHamy. 3acmocy8aHHA
MQH2aHY i peHir ma ix Halieaxcausiuux cronyx.

Jlimepamypa: [1] C. 127-135; [2]. C. 19 - 26; [3] C. 465-475.

3a80aHHa _Ha CPC. CmyniHb OKucHeHHSA. OKUCHO-8i0HOBHI peakuyii. fomoeeHHi OKUCHO-
BIOHOBHI cucmemMu y 800HUX PO34UHAX.

Tema 2. lidpoeeH:
PozmauwiysaHHs eidpoeeHy 8 MepioduyHili cucmemi ma crneyugiyHicms lio2o enacmusocmeli;
hizuyHi ma ximivHi enacmusocmi 2iopozery; biHapPHI crnosayKu 2idpozeHy; 800a; NepoKcU2i0po2eH.
Jlimepamypa: [1] C. 104-109; [2 ]. C. 28-29, 37-38.
3a80aHHa Ha CPC. Teopis conssocucmem. Po38’a3ysaHHs munosux 3a0a4 3a XiMiYHUMU
PIBHAHHAMU.

7-11

Tema 3. Enemenmu VI 2pynu. FronoeHa nidepyna.

p-EnemeHmu VI epynu. 302a76Ha XapakmepucmuKka esnemeHmis. EnekmpoHHa 6yodosa
amomie, enemeHmMU Murosi i Mo8HI eseKMPOHHI aHAn02u. 3aKOHOMIPHA 3MiHa 8nacmusocmedl.

OKcueeH.

bydosa amoma i monekyau Oy [lowupeHicmb, npUPOOHi CroayKU, 00EpPHaHHS,
OKUCHK8A/IbHO OKMUBHICMb, 3ACMOCY8AHHA KUCHIO. O30H: ymeopeHHA | bydosa mosnekynu 3
no3uyiti memody B3, ompumMaHHA, OKUCHO GKMUBHICMb, 30CMOCYBAHHA.

lMepokcoziopozeH: 6ydosa MoneKynau, 81acmMmueocmi, 00epPHAHHA, 30CMOCYBAHHSA.
Mepokcudu, Hadnepokcuod, 030HIOU. 3aCMOCYy8aHHS.




Nidzpyna cynvgpypy: cynbvghyp, ceneH, menyp, NoAOHil.

MpupoodHi cnonyku. CKknad i 6ydosa npocmux peyosuH. Anomponisa cipku. OKUCHIO8A1bHO-
BIOHOBHI B1GCMUBOCMI MPOCMUX PEYoB8UH, B30EMOOiS 3 8000/, KucaAomamu | say2amu.
B3aemolisa cynogpypy, ceneHy i menypy 3 800HeM, 3icmasneHHA 6ydosu i enacmusocmel
xanvKozeHidis. Cynohiou memanis: Knacugikayia no 8iOHOWeEHH 00 Kucaom i 800U, 2i0ponis.
CynoegpoaHeziopiou, cynbghorucaomu i cynsgpoconi. Cynvgpiou i nonicynsghiou.

OKcud cynvgpypy (IV): ompumaHHa, 6y0osa MoseKynu, po34uHHicms y 800i. CynbghimHa
Kucnoma ma ii coni. OKicHI08abHO-8iI0HOBHI 8racmusocmi. Okcuo cynsgypy (IV), lioco bydosa e
2a3onodibHomy, pidkomy i meepdomy cmaHax, OoMpuMaHHs, 83aemoldia 3 eodoto. CipyaHa
Kucioma: o00epxcaHHsA, enacmueocmi. Coni cip4yaHoi Kucaomu. 3acmocy8aHHSA cynbgypy,
ceneHy, meaypy ma ix Halisamu8iwUX CrosnyK.

Midzpyna xpomy.

EnekmpoHHa 6ydosa amomis, ma ix Moxausi cmyneHi OKUCHEHHA ma KOoopOuHayiliHi
Yyucna 8 crnoayKax. 3HaX00HEHHA 8 NMPupPodi Ma OMPUMAHHA XPOMy, MosnibOeHy, 80abppamy.
Cnonyku: (okcuou, 2idpoKcudu, coni). KomnnaeKcHi cnoayku. 3acmocy8aHHA Xpomy, mMoniboeHy,
801bhpamy ma ix HalisaMcAUSIWUX CrOMYK.

Jlimepamypa: [1]. C. 27-60; [2]. C. 407-431.

3asdaHHA Ha CPC. 1) [Mpobaemu "030Ho8020 wapy" 8 xxummeoianbHOCMi AHOOUHU.

2) MopisHAaHHA enacmusocmeli crionyk cynegypy (IV), ceneny (IV), menypy (IV).

3) Cknad i Halibinow xapakmepHi eaacmueocmi nonicynepamHux Kucnom ("oneym"),

miocynepamHoi Kucaomu | miocynsghamis, HadcynbghamHoi, ¢mop- | xaopcynbgoHosoi
Kucaom.
12- Tema 4. EnemeHmu V epynu.
17 EnekmpoHHa bydosa amomis i 302as16HA XapaKmMepucmuKa eaacmusocmedl.
HimpoczeH (p-enemeHm).
3Haxo0xeHHA 8 npupoldi, 00epHaHHA ma eaacmueocmi rnpocmoi pevyosuHu. bydosa
MOsIEKYAU aMOHIiaKy, (ioeo eaacmusocmi 8 pidKomy, 2a30n00i6HOMY | pO34UHEHOMY CMAHAX.
lidpokcud amoHiro i coni amonito. Himpuou, amiou i imiou. Fidpa3uH i 2idpokcunamin: cknao i
bydoea mosnekyn, 8aacmugocmi.
HimpumHa kKucaoma i ii coni - Himpumu, ix ompuMaHHA i 81acmMuBocmMi, OKUCHO-8iOHOBHI
enacmusocmi. HimpamHa Kucnoma: o0epiaHHA, OKUCAI0B8AsbHI 81acmueocmi, 83aemMo0is 3
memanamu i Hememanamu.
docepop (p-enemeHm).
3Haxo0xeHHA 8 npupodi. OmpumaHHd, anomponHi modugpikayii ma eaacmusocmi
npocmoi peyosuHu. CronyKu ¢hocghopy 3 KUCHEM MaA 2a7102eHaMU.
MNidzpyna apcery (p-enemeHmu).
LJobysaHHA. Di3u4Hi enacmusocmi. 3acmocysaHHA. XimiuHi enacmusocmi enemeHmis nidepynu
apceHy. BoOHesi crionyku enemeHmis nidzpynu apcery. CroayKu enemeHmis nidz2pynu apceHy ma ix
noxioHi. Cyneghiou enemeHmis nidepynu apceHy. lanozeHiOu enemeHmis nidepynu apceHy.
bionoeziyHa pyHKUiA enemeHmis nidepynu apceHy i MoKcu4Ha 0is ix CriosnyK.
Midzpyna eaxadito (d-enemenmu).
3Haxo0xceHHA 8 npupodi. Pi3uyHi enacmusocmi. 3acmocysaHHA. XimiuHi enacmusocmi
esleMeHmie nid2pynu eaHadito.
Jlimepamypa: [1]. C. 57-76; 182-190; [2]. C. 66-87.
3ae0aHHA Ha CPC. AsomHi dobpusa. ®ocghopHi dobpusa.
Midzpyna eaxadito (d-enemenmu).
3Haxo0xceHHA 8 npupodi. Pi3uyHi enacmusocmi. 3acmocysaHHA. XimivHi enacmusocmi
esleMeHmie nid2pynu eaHadito.
18- Tema 5. Enemenmu IV epynu.
22 EnekmpoHHa 6ydosa amomis, 3a2a1bHA XApPAKMeEPUCMUKA eseMeHmis, 3aKOHOMIipHOCM|

3MiHU enacmusocmed.




Kapb6oH (p-enemeHm).

Kap6oH. 3Haxo0xceHHA 8 npupodi, anomponia npocmoi pe4osuHu (aamas, epagim, KapbiH,
ynepeH), ix 6yooea i enacmusocmi. Kapbiou memanie. Okcud kapboHy (ll), ompumaHHs,
6ydosa mosneKynau, eaacmusocmi. KapboHinu memanis. OKcud KapboHy (IV), ompumaHHs,
bydosa Mmosnekyau, enacmusocmi. KapboHamHa Kucnoma i ii coni. UiaHidHa, yiaHosa,
miouyiaHosa Kucaomu i ix coni. Cnoayku KapboHy 3 CipKow i easnozeHamu. 3acmocCy8aHHS
KapboRy i (io2o Halisaxcusiuiux crionyk.

Cuniyiii (p-enemeHm).

3Haxo0xeHHA 8 npupodi, 00epxaHHA ma eaacmusocmi npocmoi pe4vyosuHu. OKcud
cuniyito (IV), tioeco anomponHi modugikauii, 83aemodis 3 kKucaomamu i nyeamu. Cuniyiesu
Kucaomu, cunikaeenso. [Tpocmi cunikamu, ckao. CKAAOHI npupoOdHi cuaikamu, amaromocunikamu.
Leonim. Cnonyku cuniyito 3 2idpoeceHom (cunaHu), 3 memanamu (cuniyudu), 3 KapboHOM
(kapbopyHOD), 3 2ano2eHamu. 3acMoCyB8aHHA cuniyito i lio2o HalisaxaUIWUX CrIOMNYK.

Miozpyna zepmaHiro (p-enemeHmu).

3Haxo0xeHHA 8 npupoldi, 00epPHAHHA MPOCMuUX Pevyo8UH. AsnomponHi Modugikayii
cmaHyma. B3aemoOdisa npocmux pevyosuH 3 Kucaomamu i ayzamu. OKcuodu, 2i0poKcuodu, ix coni:
00epHCaHHS, KUC/TOMHO-OCHOBHI ssacmusocmi, 2ioponis, OKUCHH8A/1bHO-8iOHOBH
enacmugocmi. Croayku 3 B800HEeM, 2a702eHAMU. 30CMOCY8AHHA 2epPMAHIi0, CMAHyma,
naombymy ma ix Halieamau8iWUX CrOAYK.

Jlimepamypa: [1]. C. 37-56; [2]. C. 87-106.
3aedaHHA Ha CPC.  Midepyna mumaHy (d-enemeHmu).

LobysaHHA. ®izu4Hi enacmusocmi. 3acmocysaHHA. XimiyHi enacmusocmi enemeHmis nidepynu
muma-ry.

23- Tema 6. Enemenmu lll epynu.
25 EnekmpoHHa 6y0osa amomie, 3a2asbHA XaPAKmMepucmuKa esaemeHmis, ix eaacmusocmi.
Bop (p-enemeHm).

OmpumaHHA, bydosa i enacmusocmi npocmoi peyosuHuU. B3aemoolis 3 Kucaomamu,
ay2amu  ma aKkmusHumu memanamu. Crnoayku 3 800Hem (6opaHu): iX OMPUMQAHHA i
enacmusocmi. bopuou. Okcud 6opy, 6opHi kucaomu, 6opamu. Crnoayku bopy 3 2an02eHamu,
cynoghypom, HimpozeHOM. bopopaaHiyHi  crnonyKu. 3acmocysaHHA 6opy ma  (io2o
HaleaMcusiwux CrosyK.

Jlimepamypa: [1]. C. 20-28; [2]. C. 108-115.
AntomiHitli (p-enemeHm).

MowupeHicmb 8 rnpupodi, 00epxaHHs, eaacmusocmi. B3aemodia 3 8000t0, Kucnomamu i
nyeamu. OKcud i 2iOpoKcud anoMiHito, amroMiHamu, cosi anoMiHito. 3acmocy8aHHSA aMtoMIHItO
ma io2o Hal8aMAUiWUX CroMyK.

Jlimepamypa: [1]. C. 28-32; [2]. C. 115-119.
Miozpyna 2anito (p-enemeHmuy).
LlobysaHHA. @i3u4Hi Bnacmusocmi. 3acmocysaHHA. XimiyHi enacmusocmi enemeHmis niozpynu
2anito.
Jlimepamypa: [1]. C. 32-36.
Midzpyna ckaHdito (d-enemenmu).
LlobysaHHsA. Pi3uuHi eiacmusocmi. 3acmocysaHHA. XimiyHi enacmusocmi.
Jlimepamypa: [1]. C. 168-174.
3ae0aHHA Ha CPC. /laHmaHoiou, akmuHoiou.
26- Tema 7. Enemenmu Il epynu.
27 3a2aab6Ha Xapakmepucmuka.

Bepuniii (s-enemeHm).

LobysaHHa. @i3uyHi enacmusocmi. 3acmocysaHHA. XimiuHi enacmusocmi 6epunito.
TokcuyHa 0ia crionyk bepusiro.

MazeHiii (s-enemerm).

JlobysaHHA. @i3u4yHi enacmusocmi. 3acmocyeaHHA. XiMiuyHi  eaacmueocmi  MaeHiro.




bionoziyHa dis cnosnyk mMazHito.

Midzpyna Kansyito (s-enemeHmu).

LobysaHHa. ®@i3uyHi enacmusocmi. 3acmocysaHHA. XimiyHi enacmusocmi nidepynu
Kanvuito. BiHapHi crnonyku enemeHmie nid2pynu Kaasuito 3 KucHem ma ix 2iopokcudu. Coni
enemeHmis nidepynu Kanoyito. iOpudu, Himpudu, Kapbidu enemeHmie nidzpynu Kassuiro.
bionoziuHa ¢hyHKUis i mMOKcuYHa Oid CroayK AyHHO-3eMesnbHUX Memaris.

Midepyna yuHkKy (d-enemeHmu).

LlobysaHHsA. ®@i3uyHi enacmusocmi. 3acmocy8aHHA. XimiuHi enacmueocmi nio2pynu YUHKY.
Okcudu, 2i0poKcudu enemeHmis nidepynu UuHKY ma ix noxioHi. [anozeHiou enemeHmis
nio2pynu YuHKy.

Jlimepamypa: [1]. C. 12-19; [2]. C. 108-118.

3a80aHHA _Ha CPC. [lonikamioHu pmymi. KaacmepHi cnoayku, wo micmame pmyme.

Memasnop2aHiyHi crionyKu.

Tema 8. Enemenmu | 2pynu.
3azanbHa xapakmepucmuka.

JlyxcHi memanu (s-enemeHmu).

MowupeHHsa y npupodi. JobysaHHA. Baacmusocmi aywcHux memanis. Coni aAyHHUX
memasnis. bionozivyHa pyHKYiA AyHHUX Memarnis.

Midepyna kynpymy (d-enemeHmu).

MowupeHHA y npupodi. [obysaHHA. Baacmusocmi Kynpymy, apreHmymy ma aypymy.
Okcudu, 2idpokcudu enemeHmis nidzpynu Kynpymy ma ixHi noxioHi. Coni Kynpymy, apreHmymy
ma aypymy. bionozidyHa ¢hyHKUiA Kynpymy, apreHmymy ma aypymy.

Jlimepamypa: [1]. C. 4-11; 152-160; [2]. C. 143-160.
3asdaHHA Ha CPC. Ocobausocmi ximiyHoi nosediHKu aimito. AmiayHul crnocié 0obysaHHA
coou. byoosa Halisaxcnugiwux KOMAEKCHUX CROAYK Kyrpymy, apreHmymy, aypymy.

Tema 9. Enemenmu VIl epynu.

302a/16HA XapAKMepPUCMUKQ.

BnazopooHi 2asu (s-enemeHmu).

3azanbHa xapakmepucmuka. XimiuyHi cnoayku 61a20p00HUX easis.
PoduHa ¢pepymy (d-enemermu).

LlobysaHHsA. ®izuyHi enacmusocmi. 3acmocysaHHA. XiMmiyHi enacmusocmi enemeHmie poouHu
3ani3za. Okcudu, eidpokcudu E(ll) ma E(lll) poduHu 3ani3a ma ixHi noxioHi. bionoeiyHa ¢yHKUis i
MOKCcUYHa Ois CrIoAyK enemeHmis poouHU 3ai3a.

Jlimepamypa: 152-160; [1]. C. 136-143; [2]. C. 164-176; [10]. C. 515-527

3a80aHHA _Ha CPC. PoduHa naamuHosux memanie (d-enemeHmu). [o6ysaHHs, hi3uyHi
sslacmMuU8oCmMi ma 3acmocysaHHA. CroayKu naAamuHosuUX Memasie 3 KUCHeM ma iX roXioHi.
ToKcu4Ha 0is crosnyK naamuHosux memariie.

JlabopamopHi 3aHAmMms (Komn’tomepHuii npakmukym)
JlabopamopHi pobomu 00380/80Mb OMPUMAMU CMYyOeHMAmM YyMiHHA Npayeamu 3 XimiyHUMU

peazeHmamu, nocyoom i npunadamu, 30ilicHro8amu ximiyHUl eKcriepumeHm i npoeooumu nepeuHHi
Haykosi 00cnidxceHHA. [1na nideuuwleHHA Ni3Ha8ds1bHOI aKMuU8HOCMi cmy0eHmie i OmpuUMaHHA HUMU
nepe8uHHUX HABUYOK HAYKOBUX 00CNiOMH(eHb, 8 Ui KnacuyHi nabopamopHi pobomu esedeHi enemeHmu
HaYyK0B8020 eKkcriepumeHmy, a came:
a) camocmitiHo nidibpamu peakmueu 0218 nposedeHHA miei abo iHWoi peakyii;
6) noscHumu npomikaHHA OOHI€Ei peakyil i He NpPomikaHHA iHWOoI, Ha nepwuli No2na0 nodibHoI,
peakuii; i mak dani.

lMpu nposedeHHi nabopamopHO20 MPAKMUKYMY CMBOPHHMbLCA YMOBU 0414 MAKCUMAAbHO
camocmiliHo2o BUKOHAHHA cmydeHmamu nabopamopHux pobim. Tomy nabopamopHi 3aliHamms
MOYUHAIOMbLCA 3 MPOBEOEHHA EKCrpec-ornumysaHHa Mo meopemu4yHomy mamepiany, HeobxioHomy



0719 BUKOHAHHA pobomu (3 OUiHKOI), nepesipKu rAaHi8 BUKOHAHHA rabopamopHux pobim,
nidcomosaeHux cmydeHmMamu 8 pPamkax camocmiliHoi pobomu i 3akiHYyemMbCA oyiHKoOW pobomu
cmydeHma 8 nabopamopii i ompumaHuUx HUMU pe3ysnbmamis.

Homep 3micm nabopamopHoi pobomu Kinskicme
pobomu 200UH
1. BusHauyeHHA snacmusocmeli 2as02eHis. 4
2. BusyeHHs snacmusocmeli CrionyK Map2aHuto i Xxpomy 4
3. Cynbcbyp ma (io2o cnonyku. 4
4. lidpozeH, OKcuzeH ma ix crnosayku. 2
5. HimpozeH ma lioz2o crionyku. 2
6. Kapb6oH, cuniyiti ma ix cnonyku. 2
7. BusyeHHs snacmusocmeli MA2Hit0 Mma nyHHo3emMenbHUxX Memarnis. 2
8. BusyeHHA snacmusocmeli YUHKY, KAOMIit0O ma ix CrosyK. 3
9. Miodb i apreHmym. PoOuHa gpepymy. 3
10. CuHme3 Heop2aHIYHUX Cr1ONYK. 6
11. ModynbHa KoHmponsHa poboma no memam 1-9 4

Bcboeo 36

6. CamocrtiiiHa po6oTa

Camocmilina poboma cmydeHmis 3aliMmae 6au3bKo 45 % 4yacy 8UBYEHHS KYPCY, BKAHYAE MAKOMC
nid2comosKy po3paxyHKoso-epdgiyHoi pobomu ma nidecomosky 0o exk3ameHy. [0s108He 30800HHSA
camocmitiHoi pobomu cmydeHmis — ue ONaHy8aHHA HAYKOBUX 3HAHb 8 0b6aacmi aHanimMu4Hoi Ximii, wjo
He ysiliwnu y nepesnik AeKyiliHUx MUMAHb, WAAXOM 0CObUCMO20 MOWwyKy iHghopmauyii, hopmMy8aHHA
aKMuUBHO20 iHmepecy 00 meop4o20 Nidxody y Ha84anbHIl pobomi ma npu 8UKOHAHHI PO3PAXYHKOB0-
epaghiyHoi pobomu.

No KinbkicTtb
- HasBa Temu, WO BMHOCUTBLCA HA CAaMOCTIHE OMNpaLOBaHHA roauH
3/n
CPC
Po3ain 1. Ornapg, ximii enemeHTiB : BNACTUBOCTI XiMIYHUX eNleMeHTIB i iX cnonyk
1 Enementn VII rpynu.

CmyniHb OKuUcHeHHA. OKUCHO-8i0HOBHI peakuii. [omoeeHHi OKUCHO-8i0HOBHI 6
cucmemu y 800HUX PO34UHAX.

Jlimepamypa: [6]. C. 208 — 232.

2 FiopozeH:

Teopia conbeocucmem.

Po38’A3y8aHHA munosux 3a0a4 3a XiMiYHUMU Pi8HAHHAMU

Jlimepamypa: [7]; [3]. c. 276 — 279; [6]. c. 256 — 266.

EnemeHTtn VI rpynu. 6
lMpobnemu "o3oHogoeo wapy" 6 xummedianbHocmi aA0OuHU. [lopieHAHHA
snnacmusocmeli crnionyk cynegypy (IV), cenery (IV), nonorito (V). Cknad i Halibinbw
xapakmepHi enacmusocmi nonicynegpamuux Kucaom ("oneym"), miocynegpammoi
Kucaomu i miocyneghamis, HadcynbghamHoi, pmop- i xnopcynegoHOB80I Kucaom.

Jlimepamypa: [10]. c. 109 — 134.




Enemenmu V epynu.
A30mHi 0obpusa. PocghopHi dobpusa.
Midzpyna eaxadito (d-enemenmu).
3Haxo0xuceHHA 8 npupoldi. @izuyHi enacmusocmi. 3acmocy8aHHA. XiMidHi
enacmusocmi enemeHmis nidzpynu eaHadiro.
Jlimepamypa: [10]. c. 259-263.

Tema 5. EnemeHtu IV rpynu.
Miozpyna mumary (d-enemeHmu).
LobysaHHA. ®i3uyHi enacmusocmi. 3acmocysaHHA. XimiuHi enacmusocmi enemeHmie
nidepynu mumady.
Jlimepamypa: [1]. c. 175 - 181; [10]. c. 253 — 259.

Tema 6. EnemeHTu Il rpynu.
JlaHTaHOIAM, aKTUHOIgN.
Jlimepamypa: [1]. c. 168-174; [10]. c. 313—- 321.

Tema 7. EnemeHTtu Il rpynu.

KomnneKcHi cnonyku. MonikatioHn pTyTi. KnacTepHi Cnoayku, Wo MicTATb pTyTb.
MeTanopraHiyHi cnonyku.

Jlimepamypa: [11]. C. 47— 53; 67 - 71.

Enemenmu | epynu.

Ocobnusocmi ximiyHoi nosediHKu aimiro. AmiavyHuli crnoci6 0obysaHHA coou.
bydosa Halisaxausiwux KOMMAEKCHUX CrIoayK Kynpymy, apreHmymy, aypymy.

Jlimepamypa: [9]. C. 57- 70.

Tema 9. Enemenmu Vil epynu.

PoduHa naamuHosux memanie (d-enemeHmu). JobysaHHs, gizuyHi enacmusocmi
ma 3acmocys8aHHA. CrionyKu naamuHO8UX Memartie 3 KUCHeM ma ix noxioHi. TOKcu4Ha
0isl CrosyK naamuHo8uUx Memastie.

Jlimepamypa: [1]. C. 143-151.

Po3paxyHKkoBo-rpadiyHa poboTa
Jlimepamypa: 1 - 7.

15

10

MoaynbHa KOHTpo/bHa poboTa no Temam 1-9

11

3anik

15

Bcboro roguH

75

MoniTUKa Ta KOHTPONb

7. NoniTMKa HaBYaAbHOI AUCUUNNIHK (OCBITHDOrO KOMMNOHEHTA)

MNMpasuna sidgidyeaHHa 3aHAMb Ma No8eGiHKU Ha 3aHAMMSAX
3a 06’ekmusHUX npu4uH (Hanpuknaad, xeopoba, MIMHAPOOHE CMAMCYBAHHSA) HABYAHHA MOXM(e
8idbysamuck iHOUBIOyanbHO (8 OH-1alIH hopPMi 3G NO200HEHHAM i3 OeKaHoM paKysnbememy). CmydeHmu
3a608’a3aHi bpamu aKMuUeHy y4acms 8 Ha84dsibHOMY MPOoYeci, He Cri3HKB8amMuCcs, He 8i08oaiKkamucs Ha

0ii, W0 He No8’sA3aHI 3 HAB4YAbHUM MPOYECOM.

Mpasuna npusHa4eHHA 3a0Xo04y8anbHUX Ma wmpagHux banie
3aoxo4ysasnbHi 6aaU MOXYMb HAPAXOBYBAMUCHL SUKAAOAYEM BUK/AOYHO 30 BUKOHOHHA MBOPYUX
pobim 3 OucyunaiHu abo 000aMK0B8020 MPOXOOHEHHA OH-NAlH NPOQIiNbHUX KYypCie 3 OMPUMAHHAM

8i0rnosidHo20 cepmudhikamy (3a y3200HEHHAM 3 8UKAAOA4eEM):

https://www.coursera.org/learn/advanced-chemistry;
https://www.coursera.org/learn/general-chemistry;

https://www.lectorium.tv>chemistry.



https://www.coursera.org/learn/advanced-chemistry
https://www.coursera.org/learn/general-chemistry

MosmopHo (paHiwe HadaHuli y MuHysomy cemecmpi) cepmucpikam He epaxosyemocsa. Cyma
3a00xo04ysanbHuUx banis He Moxce nepesuwyysamu 25 % 8i0 pelimuH2080i WKanu.

MNpasuna dednaiiHie ma nepecknadaHb

Pobomu, sKi 30arombcs i3 nopyweHHIM mepmiHie 6e3 nosam HUX MPUYUH, OUIHIOIOMbLCA HO HUMXYY
OUiHKY (00 75 % 8i0 3annaHo8aHoI Kinbkocmi b6anis). [NepecknadaHHA modynis 8idbysaemsocs i3 00380s1y
/1EKMOopa 3a HAABHOCMI MOBAMCHUX MPUYUH (HANPUKAao, nikapHAHUU).

OyiHr8aHHA nabopamopHoi pobomu 30ilicHIOEMbCA HA nNidcmasi pe3ysibmamy 8UKOHAHHA pobomu
ma i 3axucmy.

Monimuka akademivyHoi dobpoyecHocmi

CnucysaHHa Mid 4ac KOHMpPOsaAbHUX pobim ma 3anikie 3060pPOHEHi (8 mM.4. i3 8UKOPUCMAHHAM
mobinbHux Oeealicig). Pobomu noOBUHHI MamMu KOPEKMHi MeKCcmosi MocunaHHA HA BUKOPUCMAHY
aimepamypy.

Monimuka ma npuHyunu axkademiyHoi dobpoyecHocmi eusHaveHi y po3dini 3 Kodekcy vecmi
HauioHanbHo20 mexHiYHO20 yHisepcumemy YkpaiHu «Kuiecokuli monimexHiyHuli iHcmumym imeHi lzops
Cikopcbkozo». flemaneHiwe: https://kpi.ua/code

Monimuka akademivyHoi noeediHKu i emuKu

CmydeHmu maroms 6ymu moAepaHMHUMU, N08axamu OyMKYy OMOYyr4uX, 3anepevyeHHs
dpopmysamu 8 KOpeKmHill popmi, KOHCMPYKMUBHO NiIOMpPUMy8amu 380pPOMHUL 38’A30K HA 3AHAMMAX.

Hopmu emuy4HoOi nosediHku cmydeHmis | npayisHUKie eu3Ha4YeHi y po30ini 2 Kodekcy uvecmi
HayioHanbHo20 mexHiYHo20 yHisepcumemy YKkpaiHu «Kuigscokuli nosimexHiyHul iHcmumym imeHi lzopsa
Cikopcbkozo». flemansHiwe: https://kpi.ua/code

8. BuAM KOHTPOAIO Ta PEUTUHIOBA CUCTEMA OLIHIOBAaHHA pe3y/bTaTiB HaBYaHHA (PCO)

Po3n00in Has4asn6HO20 Yacy 3a 8UOAMU 3AHAMb i 3a80aGHb 3 KPeOUMHO020 MOOYs1A 32i0HO 3
poboYuM HaBYAAbHUM MAAGHOM

Has4anbHuli yac Po3pnodin Hag4asnbHUX 200UH KoHmposnoeHi 3axodu
Cemecm
mecmp Kpedumu | akad.2o0 | /leku.* | Mpakm.* | /1/p* CPC MKP | PIP Cemecmp Ot,aa
amecmayis
2 5,5 165 54 - 36 75 1 1 3aniK

* -y 8idnogioHocmi Ao yuceabHocmi cmydeHmis y epyni KifbKicme AeKUiliHux, npakmuyHux ma
1a60pamopHUX 3aHAMb MoXce bymu nponopuyiliHo 3MiHeHO 3 ypaxy8aHHAM iHOUBIOYabHUX 3aHAMb

Pelimun2 cmydeHma 3 KpeOumHo20 Moy cKnadaemocA 3 6asie, Wo 8iH ompumye 3a:

1) Yyomupu KOHMponoHi pobomu (MKP nodinaemscsa Ha 4 pobomu mpusanicmto no 22 XeusuH);
2) B8UKOHaHHA 10 nabopamopHux pobim;
3) BUKOHAHHSA PO3PAHXYKOB0-2paghiyHoi pobomu.

Cucmema pelimuHzoeux (eazosux) 6anie ma Kpumepili oyiHIOBAHHA:

2.1. Ekcnipec-koHmMposesHi pobomu oyiHroomecs i3 10 6anis:
ban lNosHoma 8i0nosiodi
10-9 nosHa 8i0noegios (He meHwe 90 % nompibHoi iHopmauii);
8-7 docmamHb0 oe8Ha 8idnosios (He meHwe 75 % nompibHoi iHgpopmauii), abo nosHa 8idnosios 3
He3HAaYHUMU Hemo4YHoOCMAMU,
6-5 HerlosHa 8i0noegiob (He meHwe 60 % nompibHoi iHghopmauii) ma He3Ha4YHi MOMUKU;
4-0 pobomy He 3apaxo8aHo (3a80aHHSA He BUKOHAHe abo € epybi MomMusKu y po3paxyHKax)

2.2. JlabopamopHi pobomu ouiHoomMecA i3 4 b6anise 30 Makumu Kpumepiamu:

ban BukoHaHHA pobomu



https://kpi.ua/code
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4 CB0€EYACHE O0(OpPMAEHHA NPOmMokKosay, 6e3002aHHe BUKOHAHHA i 3axucm nabopamopHoi
pobomu;

3 CBOEYACHE OPOPMAEHHA MPOMOKOAY, BUKOHAHHA saabopamopHoi pobomu 3 HE3HAYHUMU
Hedonikamu abo 3axucm pobomu 3 HE3HAYHUMU HEOOIKAMU;

2 HecsoeYacHe OGopMaAEHHS MPOMOKOY, BUKOHAHHA saabopamopHoi pobomu abo 3axucm
pobomu 3 3 nesHUMU HeA0AIKaMU;

1-0 pobomy He 3apaxo8aHo (3a80aHHA He BUKOHaHe abo € epybi nomusKu)

2.2, Po3paxyHkosa- epaghiuHa poboma ouiHreMbcA i3 20 6anie 3a MaKumMu Kpumepiamu:
Bazosuli 6an — 20 banis.
ban BukoHaHHSA pobomu
20-19 poboma 3 000amMKo80t0 simepamyporo, NPasusibHe BUKOHAHHSA 8CiX 3a800Hb, CBOEYACHE
npedcmasneHHa pobomu;

18-15 pobomy 8UKOHAHO 3 HE3HAYHUMU HedoaiKamu

14-12 pobomy 8UKOHAHO 3 MEBHUMU MOMUAKAMU

11-0 pobomy He 3apaxo8aHo (3a80aHHA He BUKOHaHe abo € epybi NomMusKu)

HasasHicme no3umusHoi oyiHKu 3 PI'P € ymosoro donycKy 00 3as1iKo8oi KOHMpPosbHOi pobomu.

Ymosoro nepwoi amecmayii € ompumaHHa He meHWwe 8 6asie ma 8UKOHAHHA 8CiX 1a60pamMopHUX
pobim Ha yac amecmayii. Ymosor Opyeoi amecmauii — ompumaHHA He meHwe 30 6anie, BUKOHAHHA
8cix nabopamopHux pobim Ha Yac amecmauii ma 3apaxy8aHHA Po3pPaxyHKos8o-2pagiyHoi pobomu.

Cyma pelimuHzosux 6anie, ompumMaHUx cmyoeHmom fpomsa2om cemecmpy nepesodumsca 00
nidcymKo8oi ouiHKU 32i0HO 3 mabauyero. Akwo cyma b6anie meHw Hixe 60, cmyoeHm 8UKOHYE 3asiKosy
KOHmMposeHy pobomy. Y ybomy pasi cyma 6anie 3a P[P, KoOHMposabHi pobomu ma KOHMpPOosbHY 3aiKosy
pobomy nepesodumobca 00 NiOCyMKOB80iI OUiHKU 32i0HO 3 mabuyero.

TaKUM YMHOM, PEATUHIOBA CEMECTPOBA LWKaNa 3 KPeAUTHOTO MOAYNA CKNAAAE:
Rc=4-10+10-4 + 20 = 100 6anis

CmyoeHm, sAkul y cemecmpi ompumas He MeHW Hix 60 6anis, moxe npuliHamu ydyacme y
3aniKkosili KoHmponoHil pobomi. Y ubomy paszi, 6anu ompumMaHi HUM HA KOHMPOsbHIl pobomi €
0CMamoYHuUMU.

Ha 3anikogili KoHmponbHili pobomi cmydeHmu BUKOHYHOMb MUCbMOBY KOHMPOsbHY pobomy.
KoxcHe 3a80aHHA micmume n’ame 3anumaHs (3a80aHb). KoxcHe 3anumaHHA (3a800HHA) OYiHIOEMbCA Y
40 6anis 30 makumMu Kpumepiamu

ban lMosHoma gidnosidi

40-36 «B8iIOMIHHO» —r1o08Ha 8i0noe8idb (He meHwe 90 % nompibHoi iHopmauii);

35-30 «0obpe» — 0oCMAMHbLO rosHA 8i0nosidb (He mMmeHwe 75 % nompibHOI
iHpopmayii), abo nosHa 8i0No8iIdb 3 HE3HAYHUMU HEMOYHOCMAMU;

29-24 «30008i71bHO» — HEnosHa 8idnosidb (He meHwe 60 % nompibHoi iHghopmauii) ma
HEe3HAYHi MoMunKu;

23-0 pobomy He 3apaxo8aHo (3a80aHHA He BUKOHAHe abo € epybi mnomusku)

19 ompumMaHHA 3a71iK080I OUIHKU, CyMa 8CiX OMPUMAHUX MPOMA20M cemecmpy pelimuHaosux
banis R nepesodumobcs 32i0H0 3 mabauyero:

banu OuiHKa
100...95 BidmiHHO
94...85 Llyxce 0obpe
84..75 Lobpe
74...65 30008i71bHO
64...60 LocmamHeo




MeHwe 60 He3zadosinbHo
He sukoHaHO ymosu 00nycKy He donyweHo

9. [OopaTtkosa iHpopmauia 3 gucumnaiHm (OCBITHbOro KOMNOHEHTA)

Mpubnu3Huii nepenik NUMAaHs, AKi BUHOCAMbCA HO cemMmecmpoesuli KOHMPOb
1. MoscHuUMu Knacughikauito enemeHmie 3a enekmpoHHUMU cmpykmypamu amomie [lepuoduyHoi cucmemu
enemerHmie /[.l.MeHOeneesa. [loacHUMU BHYMPIWHIO Ma 6MOPUHHY nepiodudHicme. Cghopmynrsamu
3HAYeHHA nepiodu4Ho20 3axkoHy [.l. MeHdeneesa.
2. lMoacHumu 3miHy enacmusocmeli enemeHmig 8 nepiooi, 2pyrii.
3. Cehopmyntosamu 3020s1bHi MOMOHEHHA NPO XiMiYHUL 38'A30K. [MOACHUMU MOHAMMSA «eHepeis ioHI3auji»,
«CriopiOHeHICMb 00 eneKMpPOoHa», «eneKMpPoHe2amueBHICMb.
4. lloscHUMU OKUCHO-8IOHOBHI Npouecu AK Peakyii nepeHocy enekmpoHa. [Jamu 8U3HAYEeHHA OKUCHUKAaM i
BIOHOBHUKAM.
5. MoAcHumu Ak cknadaromeca piBHAHHA OKUCHO-8IOHOBHUX Peakuil, ujo npomikatome y 800HUX PO34YUHAX M0
memo0y (OHHO-MOSEKYAPHUX HariepeaKkuid.
6. [MoAcHUMU Muu OKUCHO-BIOHOBHUX PeaKyi.
7. Hazsamu Halisaxcnusiwii OKUCHUKU Ma 8iOHOBHUKU.
8. Chopmyniosamu OCHOBHI MOHAMMA MPOUECY KOMIMAEKCOYyMBOPEHHA. [1oACHUMU POXOOHEHHA
peaKyili KOMAeKcoymeopeHHA y B0OHUX PO34UHAX.
9. lamu xapakmepucmuKy KOOpOUHAyilHUX CrOAYK, iX OMPUMAHHA, Knacugikayito.
10. loscHUMU WO MaKe KOMI/IEKCoymeopo8ay, niedHOu, 308HIWHA i 8HYMPIWHA KOOPOUHAYiliHI
chepu, KoopduHayiliHe 4ucnao, 3anemHicmb KoopOuHauiliHozo uyucna 8i0 3apsady | padiycy
KOMI/AEeKCoymaeoprea4a, 3a2aabHi i cmyniHyacmi KoHcmaHmu cmitikocmi.
11. MoAacHUMU HOMeHKAaMypy KOOPOUHAYilHUX CIOAYK, XiMiYHUU 38'A30K 8 KOMI/EKCHUX CrOAYKAX.
12. TidpoeeHy. [loscHUmMu nonoxeHHA B00HK 8 repiodu4Hili cucmemi, O0amu 30207bHY
XapaKkmepucmuky, onucamu i3udyHi ma ximiyHi enacmueocmi. Oxapakmepusysamu 6iHApHI cnoayku
2iopozeHy.
13. lanoeeHu. [damu 3a2aabHYy Xapakmepucmuky, OCHOBHI criocobu ompumaHHS, i3u4Hi ma XimidHi
8s1acmuBocmi, 3MiHy OKUCHOI akmusHocmi 8 nid2pymni, 3MiHy OKUCAH8AAbHUX 8aacmueocmeli 8 pady
KUCHesuXx Kucsiom xnaopy, bpomy, (iody.
14. Oxapakmepu3sysamu 2aa02eHiOu: 3aKOHOMIPHOCMI 3MiHU ix enacmusocmeli 3a nepiodamu, epynu i
cimelicmeamu enemeHmis.
15. Oxapakmepu3sysamu OKCUOU, KUCAOMU, €O, iXx mMepMoOUHAMIYHY CMIliKicmb, KUCAOMHO-OCHOBHI
ma OKUCHO-8iOHOBHI 8s1acMuU8oCcMi.
16. Oxapakmepusysamu Mix2an02eHHi crnoayku, ix eidponis. [MoacHumu crnocobu ompumaHHA |
3acmocysaHHA xnopy, bpomy, (iody ma ix Halisaxcausiuiux crionyk.
17. p-Enemenmu VI epynu. amu 3a2a1bHY XApakmepucmuky esnemeHmis, rnoACHUMU eneKmpoHHY
bydosy amomis, enemeHmMie mMunosux i MOBHUX eneKMpPOHHUX aHas02ie. MoscHUMU 3aKOHOMIPHY 3MiHY
snacmusocmed.
18. KuceHs. loscHumu 6ydosy amoma i moneKkynu Oy, nowupeHicmes 8 npupodi. Onucamu npupooHi
CronyKu, 00epHaHHA, OKUCHY OKMUBHICMb, 30CMOCY8AHHA KUCHIO.
19. O30H. MoscHumu ymeopeHHs i 6y0o8y mosneKynu 3 no3uuiti memody B3, ompuMaHHSA, OKUC/H08AbHY
aKMUBHICMb, 30CMOCY8AHHA.
20. [lepokcoeidpoeeH. [loscHumu 6ydo8y MoseKynu, ea1acmusocmi, 00epHCaHHS, 30CMOCY8aHHS.
Oxapakmepu3sysamu rnepoKcudu, HadnepoKcuod, 030H iOu, 3aCMOCYB8aHHS.
21. Cynogpyp, ceneH, menyp, nonoHit. Onucamu npupodHi cnonyku. loscHumu ckaad, bydosy npocmux
peyosUH, as10mMporito CipKu.
22. [osacHUMuU OKUCHO-8iIOHOBHI 8a1ACMUBOCMI NMPOCMUX Pevy08UH, 83AEMODIO0 3 800010, KUCAOMAMU i
ayaamu. [loacHumu 83aemodito cynbgpypy, ceneHy i menypy 3 2iOpoeceHom, 3icmasumu bydosu |
ss1acmMuBocmi xasbKozeHioie.



23. Cynegpiou memanis. loAcHUMU Kaacugikayito no 8iOHOWeHHK 00 Kucaom i 800u, 2i0ponis.
Oxapakmepu3lysamu cysnboaH2iopiou, cyabghoKucmomu i cyasvghoconi, cyavghiou i nonicynsgiou.

24. Oxapakmepu3dysamu crosyKu cynbgypy, cesneHy i menaypy 8 rno3umuBHUX CMYMNeHAX OKUCHEHHA.
Okcud cynvgpypy (IV): ompumarHs, 6y0osa mosneKynu, po34uHHicmes y 800i. CynbpimHa Kucaoma ma ii
coni. OKicHO-8i0HOBHI 81aCMuUBOCM.

25. Oxapakmepusysamu okcud cynsgpypy (IV), noscHumu liozo 6ydosy 8 2a3omnodibHomy, pioKomy i
meepdomy CmMaHax, OMPUMAHHA, 83adEmMOOito 3 eodot. CipyaHa Kucaoma. [loscHumu cnocobu
00epHCaHHA, 81GCMUBOCMI, 8s1IACMUBOCMI cosell CipYaHoi Kucaomu.

26. [NoscHUMuU 3acmocy8aHHA Cynbgypy, ceneHy, meaypy ma ix Hali8amaugiuux crionyK.

27. HimpoeeH. [MoacHumMu 3Haxo0xceHHSA 8 Npupoodi, 00epHaHHA ma 81acmueocmi NPocmoi pe4osuHuU.
28. lNoscHumu 6ydosy moseKyau amiaky, lioeco enacmusocmi 8 piOKomy, 2a30Mo0ibHomy i po34yuHeHOMY
cmaHax. Oxapakmepu3ysamu 2i0pOKCUG AMOHIto i COi AMOHIlO.

29. Oxapakmepu3sysamu Himpuou, amiou i imiou.

30. Oxapakmepu3sysamu 2i0pa3uH i 2i0pOKcUAamiH: cKnad, byodosy moseKyn, ix enacmusocmi.

31. Oxapakmepu3ysamu OKCUOU HIMpPO2€eHy.

32. Oxapakmepu3ysamu HiMpumHy Kucaomy ma ii coni - Himpumu, ix oOmpuMaHHA i enacmusocmi,
OKUCHO-8i0HOBHI 81acmusocmi.

33. Oxapakmepu3dysamu HiMpamHy Kucaomy: 00epXaHHA, OKUCA8A/bHI 81aCcmMu8ocmi, 830eMo0ia 3
memanamu i Hememanamu. lloAcHUMU w0 make a3omHi dobpusa.

34. ®oceop. [loscHUMU 3HAXOOMEHHA 8 npupodi, OMPUMAHHA, GA0MPONHI moougikauii ma
8/10Ccmu8ocmi NPocmoi pevyosuHuU.

35. Oxapakmepu3sysamu crionayKu ¢pochopy 3 KUCHEM ma 2asn02eHamu, ¢hocghopHi dobpuea.

36. KapboH. [MoscHUMU 3HAX00M(eHHA 8 npupodi, anomponHi ¢opmu npocmoi pe4yosuHu (aamas,
epagpim, kapbiH, pynepeH), ix 6yoosy i enacmusocmi. Oxapakmepuzysamu Kapbiou memarie.

37. Oxapakmepu3sysamu okcudu Kapbony (Il), cnocobu ompumarHsa, 6ydosy mMoseKynau, eaacmusocmi.
Oxapakmepuzysamu KapboHinu memasnis. Oxapakmepuzysamu okcudu Kapbory (IV), ompumaHHs,
bydosy mosneKynu, enacmusocmi.

38. [lpointocmpysamu enacmusocmi KapboHamHoi Kucaomu ma ii coneld. [lpointocmpysamu
esiacmusocmi yiaHiOHoI, yiaHosoi, mioyiaHosoi Kuciom ma ix coned. lpointocmpysamu enacmusocmi
CronyK KapboHy 3 CipKoto i 2as102eHamu. 3acmocy8aHHA KapboHy ma (io2o Hali8aMAuBiWUX CrOYK.

39. Ciniuiti. lossicHUMU 3HAX00XEHHA 8 NPuUpPoOdi, 00ePHCaHHA Ma 871AcmMmu8ocmi NPOcmMoi pPevyosuHuU.
Mpointocmpysamu eaacmusocmi okcudy cuniyito (IV), lioeo anomponHux moougikauiti, 83aemodito 3
Kucaomamu i ay2amu.

40. MNpointocmpysamu 8A1acmugocmi CUsiyiesoi KUCaA0mMu, cusnikazesnto.

42. [lpointocmpysamu enacmusocmi npocmux cunikamis, cKnaa. [lpointocmpysamu eaacmueocmi
CKAAOHUX NMpUpoOHUX cusaikamis, anromocunikamis. [pointocmpysamu eaacmueocmi ueosnimy, crionyk
cuniyiro 3 eidpoeeHoM (cunaHu), 3 memanamu (cuniyudu), 3 kapboHom (KapbopyHO), 3 canozeHamu.

43. [Tokazamu 3acmocy8aHHA cuniyito ma (io2o Halisaxausiuux crosyK.

44. AntomiHiti. MoscHumu nowupeHicmeo 8 rnpupooi, 00epHaHHA, enacmusocmi. [1oacHUMU 83aemModito 3
800010, KUCIO0MAMU i 1y2amu.

45. lpointocmpysamu eaacmusocmi okcudy i 2i0poKcudy aaoMiHilo, aaromiHamis, coneli antoMiHiro.
[MoKa3zamu 3acmocy8aHHA aAMIHIK0O Ma U020 HaUBAXAUBIWUX CMOAYK.

46. EnemeHmu nepwoi epynu (nyxcHi memanu). [MoKazamu 3HAXOOMEHHS 8 Mpupoli, 00ePHaHHSA
npocmux pe4yosuH, ix ei0HoweHHs 00 Hememasis, 800U, Kucaom. OKcudu, nepoKcudu, 2iopoKcudu, coni.
3acmocy8aHHsA Ay#HUX Mmemarie ma ix Haleamaugiux Crosnyx.

47. EnemeHmu Opyeoi epynu. 3HAX00HEeHHA 8 npupodi, 00epPHCaHHA MPOCMUX PEY0B8UH, iX 83aEMODiA 3
Hememanamu, 8000k, Kucaomamu i nyeamu. HezaweHe i 2aweHe eanHo. Teepdicmb npupodHUX 600,
memoou ycyHeHHs meepoocmi. [loacHUMuU 3acmocy8aHHA 6epunito, MaeHito, yHHO3eMenbHUX
memanie ma ix HalisaxAusiwiux criosnyx.

48. MNidepyna xpomy. lNoscHuUMu enekmpoHHy bydosy amomis, ma ix MOXcIusi cmyneHi OKUCHEHHA ma
KOOpOUHAUiliHi 4ucna 6 crnosaykax. 3HAX00M(eHHA 8 MNpupodi Mma OMPUMAHHA XPomy, MosiboeHy,
sosnbppamy. lNpointocmpysamu enacmusocmi cnonyk: (okcudis, 2iopokcudis, coneli). Mpointocmpysamu



8710cmMuBOCMi  KOMMAEKCHUX CroayK. 3aCmoOCy8aHHA Xpomy, MmonaibdeHy, eoneghpamy ma ix
HaleaMmausiwux cronyk.

49. Midepyna maHzaHy. MoAacHUMuU enekmpoHHy byoosy amomis. [Tokazamu 3HaX00HEeHHA 8 npupooi
ma ompumMaHHA MAH2aHY, mexHeuito, peHito. lpointocmpysamu 81acmusocmi NPocmMux pev4o8uH.

50. [MoscHumu OKuUCHO-8iOHOBHI 81ACMUBOCMI CrOAYK nid2pynu maHz2aHy. [lpointocmpysamu
ssacmusocmi Kucsiom MaH2aHy i peHito ma ix coneli. [lpointocmpysamu eaacmusocmi  OKUCHI
ssnacmusocmi nepmaHaaHamy. [loKazamu 3aCmocCy8aHHA MAH2aHy i peHito ma ix Halisaxcausiwux
CrMoNYyK.

51. PoouHna 3aniza. MoscHumu eneKmpoHHy 6ydosy amomis, ix Moxcausi cmyrneHi OKUCHEHHS ma
KoopOuHauiliHi Yucaa e crioaykax. lNokazamu 3Haxo0xceHHA 8 npupodi. lpointocmpysamu enacmusocmi
MPOCMUX PevyoB8UH: MOIOHEHHA 8 PAQY Harpye, 830EMO0it0 3 HeMemanamu, KUC0mamu.

52. Okcudu ma eidpokcudu. lpointocmpysamu eaacmusocmi coneli, ix OKUCHO-8iOHOBHI 8nacmusocmi i
2idponiz. lMpointocmpysamu 81acmu8ocmi KOMMNAEeKCHUX croaykK. llokazamu 3acmocy8aHHA memarnis
ma ix HaleaMcAusiWuX CroAYK.

53. Midepyna kynpymy. MoAacHumu enekmpoHHy 6ydosy amomis. [lokazamu 3HAX00MEHHSA 8 npupooi
ma ompumaHHA. [pointocmpysamu eaacmugocmi NPOCMux pPevyosuH, OKcudis, 2i0poKcudie ma coneli
Kynpymy, ix cmiliKicme | OKUCHO-8i0HO8HI enacmusocmi. [lokazamu 3acmocy8aHHA Kyrnpymy,
apreHmymy, aypymy ma ix Haleamcausiwux criosyx.

Pobouy npozpamy Has4anbHoi ducyunainu (cunabyc):
CKnadeHo 0oly., K.m.H., TepeuweHko O.M.
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